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Anspriiche 




1.1 Selbststauchender Befestiger zur Verbindung mit 



einer Offnung eines Plachmaterial-Abschnitts » mit einem 
eine Aussparung aufweisenden Schaf t unci einem Kopf, der 
in das Plachmaterial einbettbar ist, urn dabei Material 
in die Aussparung ssu verdrangen und auf diese Weise 
eine mechanische Verriegelung zwischen dern Material und 
dem Befestiger zu bilden, dadurch gekennzeichnet , daB 
zu dem Schaft (z.B 8 26) ein Dornabschnitt (30) rait einem 
sich in der vom Kopf (z„B. 24) abgekehrten Richtung ver- 
jiingenden Nasenabschnitt und einem in diesen iibergehen- 
den, in der Nahe der Aiisspaurung (32) angeordneten, im 
wesentlichen zyliridrischen Axialoberf lachen-Abschnitt , 
der dem Dornabschnitt einen im wesentlichen kreisrunden 
und seinen Maximaldurchmesser darstellenden Umf ang ver- 
lelht, gehoren, wobei dieser Maximaldurchmesser groBer 
gewahlt ist als der Durchmesser der Offnung (z«B« 34) 
im Plachmaterial (22), so daB bei der Erstberuhrung 
zwischen Befestiger (z*B„ 20) und Flachmaterial der 
Dornabschnitt (30) die Offnung aufweitet und deren In- 
nenwandung die Aussparung (32) eng uberdeckt; und daB 
der Kopf (24) so bemessen 1st, daB das von ihm verdrangte 
Material-Volumen gleich Oder groBer als das Volumen der 
Aussparung ist, so daB die Aussparung (32) vollstandig 
mit dem durch den Kopf verdrangten Plachmaterial gefullt 
wird o 
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2 s Bef estiger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB zu dem Kopf (z«B« 24) ein oberer Abschnitt (40) und 
ein Unter abschnitt (42) mit mehreren radial ver 1 aufenden 
Vorspriingen (44), die beim Ansetzen des Kopfes in das 
F 1 achmater ial (22) eingebettet werden und eine Relativ- 
bewegung zwischen dem Bef estiger und dem Flachmaterial 
ver hindern , gehoren • 

3 D Bef estiger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vbrspriinge (44) durch eine erste Anzahl von bogen- 
formig gekriimmten Oberflachen (50) und eine zweite Anzahl 
von entgegengesetzt gekriimmten, dazwischenliegenden und 
glatt in jene iibergehenden Oberflachen (48) definiert 
sind (Fig* 3)* 

4« Bef estiger nach einem der Anspruche 1 - 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorsprtinge (44) eine untere 
Oberflache (52) des Kopfes (24) mit einer im wesent- 
lichen kegelstumpf artigen Konf iguration bilden, die in 
der Weise nach aufien und von dem Kopf abgekehrt diver- 
gieren, daB beim Festsetzen des Kopfes auf dem Flach- 
material diese kegelstumpf artige Oberflache (52) das 
verdrangte Material radial nach innen in die Aussparung 
(32) zwingto 

5* Bef estiger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB zu dem Schaft (z*B« 26) ein langlicher AuBengewinde- 
Abschnitt (28) gehort, dessen Durchmesser kleiner ist 
als der Durchmesser des Dornabschnitts (30 )* 

6o Bef estiger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der mittlere Dornabschnitt (30) einstiickig mit dem 
Schaft (26) verbunden ist« 
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7o Bef estxger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der mittlere Dornabschnitt (30") durch ein an dem 
Schaft (26 n ) angebrachtes separates scheibenartiges Ele- 
ment (160) gebildet ist. 

8* Befestxger nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schaft (26") eine Schulter (166) aufweist, an 
der das separate scheibenartige Element (160) unter Ein- 
haltung eines Abstands vom Kopf (24") anliegt (Pig. 15). 

9« Befestiger nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das scheibenartige Element (60) durch 
Mittel (28") f ormschlussig an den Schaft (26") gefesselt 
ist. 
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Selbststauchender Befestiger 



Die Erfindung bezieht sich auf einen s e lb s t s t auch end en 
Befestiger zur Verbindung rait einer Offnung eines Flach- 
materialabschnitts , mit einern eine Aussparung aufweisen- 
den Schaft und einem Kopf , der in das Flachmaterial 
einbettbar 1st, urn dabei Material in die Aussparung zu 
verdrangen und auf diese Weise eine mechanische Verrie- 
gelung zwischen dern Material und dem Befestiger zu 
bilden. Dabei soil eine vorausbestimmbare Verriegelungs- 
wirkung sowohl mit dickem als auch mit relativ diinnem 
Flachmaterial herstellbar sein. 

Selbststauchende Befestiger gibt es schon in zahlreichen 
Ausf lihrungen , in Verbindung mit verschiedenen Stauch- 
Oder Steckmethoden . Uberwiegend sind die bekannten Be- 
festiger so ausgebildet, dafi sie in ein vorgestanztes 
Loch in einem Blech oder Flachmaterial eingefiigt und 
dann mit ihrem Kopf angesetzt und in die Oberseite des 
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Flachmaterials eingebettet werden, damit ein Teil des 
Materials radial in die Offnung verdrangt und im Kalt- 
f luB in die umlaufende Aussparung des Befestigers hin- 
eingedriickt wird. Die so entstandene f ormschliissige 
Verriegelung dient zum Pesthalten des Befestigers in 
dem Flachmaterial • 

Diese bekannten Befestiger und ihre Montagemethoden ha- 
ben bestimmte Nachteile, Da die Offnung in dem Plach- 
material vorgestanzt ist, ftihren die unvermeidbaren MaB- 
toleranzen zu unterschiedlichen Passungen zwischen Be- 
festiger und Offnung 0 Mai laBt sich der Befestiger mit 
seinera Schaft gerade in die Offnung schieben, und mal 
ergibt sich eine extreme Spielpassung. Es leuchtet ein, 
daB beim Eintreiben Oder Einbetten des Bef estigerkopf es 
in das Plachmaterial nur eine vorgegebene Materialmenge 
verdrangt und radial nach innen gedrlickt wrerden kann. 
Deshalb wird bei extremen Spielpassungen nicht geniigend 
Material in die Verriegelungsaussparung verdrangt, die 
mechanische Verbindung ist AusschuB* Grundsatzlich ist 
die Pestigkeit der mechanischen Verbindung zwischen 
Befestiger und Plachmaterial abhangig von der mit Hilfe 
der mechanischen Verriegelung erzielten Scherflache« 
Diese Scherflache wird definiert durch den Querschnitt 
des in die Verriegelungsaussparung verdrangten Materials 
in Richtung der Scherbeanspruchung, in diesem Falle also 
in Axialrichtung* Wenn also bei ungtinstigen Toleranz- 
bedingungen die Verriegelungsaussparung nur un geniigend 
gefullt wird, kann die Verbindung auch nicht die ge~ 
wunschte mechanische Pestigkeit aufweisen* Es ist er- 
wiinscht, die Breite der Verriegelungsaussparung so groB 
wie moglich zu gestalten, urn eine moglichst groBe Scher- 
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flache zu erzielen- Bex den bekannten Befestigern und 
ihren Montagemethoden war es bei dunnen Mater ialien nicht 
moglich, relativ breite Aussparungen zu verwenden; somit 
war die Scherflache der mechanischen Verriegelung system- 
bedingt schwach. 

Man kann sagen, daB bei Verwendung der bekannten Befesti- 
ger rait relativ diinnem Material die mechanische Verbindung 
zwischen Befestiger und Material oft nicht ausreichte f 
um im spateren Gebrauch ein Losen des Befestigers zu ver- 
hindern* Der Grund : man mufite eine Aussparung anwenden, 
die noch schmaler als das Flachmater ial dick war f und das 
ergab eine kleine Scherflache- 
* 

Aufgabe der Erfindung 1st es, einen verbesserten selbst— 
stauchenden Befestiger der genannten Art zu schaffen, der 
ohne Rucksicht auf Toleranzen und P 1 achmater i aldicke stets 
eine vorausschaubare zuverlassige Verbindung zwischen Be- 
festiger und Flachmaterial ergibt- 

Diese Aufgabe wird gelost gemaB dem Kennzeichen des an- 
liegenden Anspruches lo Auf diese Weise wird die Of f nung 
im Flachmaterial vom Befestiger nach gear bei tet und in 
eine gewiinschte vorausbestimmte Form gebracht, die nicht 
nur einie enge uberdeckende Anlage der Innenwand der Off- 
nung an der Verriegelungsaussparung des Befestigers vor 
dem Stauchvorgang ergibt, sondern auch noch dazu Gelegen- 
heit gibt, die zur Verdrangung in die Verriegelungs- 
aussparung verfiigbare Mater ialmenge wesentlich zu ver- 
groBern* Deshalb kann der Befestiger rnit einer relativ 
breiten Verriegelungsaussparung versehen werden p und man 
erzielt sowohl an relativ dickem wie diinnem Flachmaterial 
eine gewiinschte hochfeste mechanische Verriegelung* 
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Das primare Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung erzielt 
die zuvor beschriebene Wirkung mittels eines in Einftihr- 
richtung vorn liegenden dornartig sich erweiternden PreB- 
abschnitts am Schaft* Der Aufiendurchmesser dieses PreB- 
abschnitts ist groBer als der ursprttngliche Offnungs- 
durchmesser im Flachmaterial* Beim Hineindrucken des Be- 
fes tigers in die Offnung wird demgemaB das der Offnung 
ben achb arte Flachmaterial von dem PreBabschnitt verdrangt 
und kalt bearbeitet , wahrend der PreBabschnitt durch die 
Offnung hindurchgleitet* 

Bei diesem urspriinglichen Einbringen werden zwei wichtige 
Ergebnisse erzielt: Handelt es sich urn relativ dickes 
Material, dann ist die MaBdifferenz zwischen der urspriing- 
lich in das Flachmaterial eingestanzten Offnung und dem 
Maximaldurchmesser des PreBabschnitts gering, aber groB 
genug, urn eine Nacharbeit Oder Kalibrierung der Offnung 
zu bewirken* Nach dem Hindurchdringen des PreBabschnitts 
durch die Offnung bleibt diese in ihren Abmessungen so, 
dafl die Innenwand der Offnung einen engen Schiebekontakt 
mit dem oberhalb der Verriegelungsaussparung gelegenen 
Befes tiger schaft behalt* Wird dann der Kopf abschnitt in 
die Oberseite des Flachmaterials eingebettet, dann wird 
im wesentlichen das ganze verdrangt Material nach innen 
in die Verriegelungsaussparung hineinf lieBen und nicht 
wie beim Stand der Technik zum Ausgleich von Toleranzen 
verwendet. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB sich 
das Volumen des verdrangten Materials vorausbestimmen und 
die GroBe des Kopfes und das Volumen der ringformigen 
Aussparung so bemessen lassen, daB die gewiinschte mecha- 
nische Verriegelung erzielt wird. Dies hangt naturlich 
von der vorgesehenen Verwendung und den Kraften ab, .denen 
der Befestiger einmal unterworfen werden soil- 
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Bei Anwendung in reiativ diinnem Material laBt sich erf in- 
dungsgemaB gegeniiber dern vorstehenden Absatz noch ein 
zusatzlicher Vorteil erzielen* Wie eingangs erwahnt , ergab 
sich bei diinnem Material und bekannten Methoden eine Be- 
grenzung der Breite der Verr i egelungsaussparung « Bei dem 
erf indungsgemaBen Befestiger werden die UrsprungsgroBe 
der Blechoffnung und der relative Querschnitt des PreBab- 
schnitts so gewahlt, daB ein erheblicher Teil des Flach- 
materials nach innen verdrangt wird , wahrend der PreBab- 
schnitt durch die Offnung im Flachmaterial hindurchgedrlickt 
wird« Dieser Vorgang fiihrt zu einem diisenartigen Loch mit 
reiativ langen Seitenwanden, die Lange der Offnungswandung 
wird groBer sein als die urspriingliche Materialdicke • 
Somit wird eine nachgearbeitete Offnung mit einer ver- 
groBerten wirksamen Lange erzeugt, bei der sich ein er- 
hebliches Materialvolumen in der Umgebung der Offnungs- 
wandung befindeto Ferner bef indet sich , wie bereits im 
vorstehenden Absatz ausgefiihrt, die Offnungswandung in 
enger iiberdeckender Nachbarschaf t zum Bef estigerschaf t . 
Wenn dann der Kopf des Befestigers in die Oberseite des 
Flachmaterials eingebettet wird, flieBt nicht nur ein er- 
heblicher Anteil des verdrangten Materials in die Ver- 
riegelungsaussparung hinein, es ist auch genligend Material 
zum Fullen der reiativ breiten Verriegelungsaussparung 
vorhanden , und das ist ein Erfolg, der ohne Nachbearbei- 
tung der Offnung im Flachmaterial gar nicht moglich ware. 

In Weiterbildung der Erfindung sind Verriegelungsvorsprunge 
am Kopf vorgesehen, die eine abgeschragte Unterseite auf- 
weisen, so daB beim Einbetten dieser Vorsprunge in das 
Flachmaterial die abgeschragten Unterseiten eine radiale 
Einwartsbewegung des verdrangten Materials fordern. AuBer- 
dem verhindern diese Vorspriinge jegliche Relativverdrehung 
des Befestigers o 
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Nachfolgend werden einige bevorzugte Ausr uhrungsbei— 
spiele der Erfindung unter Bezugnahme auf eine Zeichnung 
naher erlautert* Darin zeigen : 



Fig* 1 einen Teilschnitt eines an einem relativ 
dicken Material angebrachten bevorzugten 
Ausf Iihrungsbeispiels , 

Fig* 2 eine abgebrochene per spekti vische Darstel- 
lung des Befestiqers von Fig* 1, 

Fig* 3 einen Querschnitt in vergroBertem MaBstab 
im Verlauf einer Ebene III-III von Fig* 1; 

Fig* 4 eine abgebrochene Seitenansicht eines an— 
deren Ausf iihrungsbeispiels , 

Fig* 5, 6 und 7 das Einsetzen des Befestigers von 
Fig* 1 in relativ diinnes Flachmaterial , 
dargestellt in drei verschiedenen Arbeits- 
schritten, 

Fig* 8 und 9 das Einsetzen eines weiteren abge- 

wandelten Ausf iihrungsbeispiels in die Offnung 
eines Flachmaterials , und zwar einmal vor 
und einmal nach dem Stauchvorgang , 

Fig. 10 ein fertig eingesetztes , mit Innengewinde 
versehenes Ausf iihrungsbeispiel , 

Fig* 11, 12 und 13 das Einsetzen des Befestigers 

von Fig* 10 in drei verschiedenen Schritten, 

Fig* 14 eine Seitenansicht eines eingesetzten wei- 
teren Ausf Iihrungsbeispiels der Erfindung, 
und 

Fig* 15 noch ein anderes Ausf Iihrungsbeispiel der 
Erfindung im eingefilgten Zustand, bei dem 
der PreBabschnitt als separates, am Schaft 
befestigtes Element ausgebildet ist* 

Der in Fig* 1 dargestellte , in ein Stuck eines relativ 
dicken Flachmaterials eingefiigte selbs tstauchende Befes- 
tiger 20 stellt ein bevorzugtes Ausf Iihrungsbeispiel der 
Erfindung dar* Er besteht im wesentlichen aus einem 
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Kopf 24 und einem langlichen Schaft 26, dessen Endab- 
schnitt 28 ein AuBengewinde tragt, auf das eine nicht 
dargestellte Mutter o. dgl« auf geschraubt werden kann. 
Selhstverstandlich kann dieser Befestiger 20 auch eine 
zwei-endige Type sein , mit einem dem Endabschnitt 28 ge- 
genilberliegenden , aus dem Kdpf 24 hervorstehenden Gewin- 
deabschnitt- Der langliche Schaft 26 ist auf seiner dem 
Endabschnitt 28 zugekehrten Seite als abgerundeter Dorn- 
abschnitt 30 ausgebildet. Wie s pater noch eingehend er- 
lautert wird, dient dieser Dornabschnitt 30 als PreB- 
abschnitt des Schaftes zur Kaltbearbeitung und Kalibrie- 
rung einer in dem Flachmaterial 22 vorhandenen Offnung 
vor Durchfiihrung des Stauchvorganges. Zwischen Kopf 24 
und Gewinde-Endabschnitt 28 ist in den Schaft 26 eine 
relativ breite Verriegelungsaussparung 32 eingearbeitet , 
in die wahrend des Stauchvorganges Material von dem Flach- 
material 22 hineingedrangt wird, urn die gewiinschte mecha- 
nische Verriegelung herzustellen • 

Fig* 1 zeigt, wie schon gesagt, den endgiiltigen Zu stand 
nach. Durchfiihrung der Stauchoperation. Der Mittelabschnitt 
des Schaftes 26 des Befestiger s 20 wird von einer Offnung 
34 im Flachmaterial 22 umfaBt, die man gemaB nachfolgen- 
der Beschreibung am besten als "Fertigof f nung" bezeichnet. 
Dabei ist durch Extrudieren des die Fertigof fnung 34 um- 
gebenden Flachmaterials 22 eine flache Lippe 36 entstan- 
den, wahrend ein anderer Materialbereich in der Randzone 
dieser Fertigof fnung 34 radial nach innen in die Verrie- 
gelungsaussparung 32 verdrangt worden ist* 

In dem in Fig* 1 dargestellten Endzustand hat sich ein 
Teil des Kopfes 24 in die Ofoerseite 35 des Flachmaterials 
22 eingebettet, und dieser Einbettungssitz ist es, der 
die Stauchoperation und die Mater ialverdrangung in die 
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Verriege lungs auss par ung 32 vollziehto Im Rahmen der Er- 
findung kommt der Gestaltung des Kopfes 24 besondere 
Bedeutung zu, Der Kopf 24 ist unterteilt in einen im we- 
sentlichen kreisrunden oberen Kappenabschnitt 40 und 
einen nicht runden unterbrochenen Unterabschnitt 42, 
der in die Oberseite 3 5 eingebettet ist und eine weitere 
mechanische Verriegelung her s tell t, welche eine Relativ- 
verdrehung des Bef estigers 20 gegenliber dem Flachmater ial 
22 verhindert* 

Die Pig* 1 bis 3 zeigen, daB dieser Unterabschnitt 42 
des Kopfes 24 eine hexagonale Anordnung von radial vor- 
stehenden Feldern 44 aufweist, die sich beim Stauchen in 
das Flachmaterial 22 einbetten, so daB dessen Material 
in Zwischenraume 43 zwischen die Felder flieBt* Dabei 
entsteht eine zuverlassige mechanische, jeder Verdrehung 
widerstehende Verriegelung zwischen Bef estiger und Flach- 
material o 

Xm Sinne der Erf indungkonnen diese vorstehenden Felder 44 
verschiedene Gestalt annahmen , vorzugsweise sind sie je- 
doch, wie zeichnerisch dargestellt, kreisbogenf orrnig 
gestaltet* Hier bilden die Felder 44 eine erste Anzahl 
von radial nach auBen gekriimmten Oberflachen 48, die weich 
in eine zweite Anzahl von entgegengesetzt nach innen ge- 
kriimmten Oberflachen 50 libergehen« Hier sei erwahnt, daB 
die genaue Konf iguration dieser bogenformig gekriimmten 
Oberflachen eingehend in der US-PS 3 584 667 erlautert 
worden 1st, 

Wahrend jedes dieser radial vorstehenden Felder 44 an- 
nahernd den Umfang des Kappenabschnittes 40 erreicht, 
sind die Unterseiten samtlicher Felder 44 als schrage 
Flache 52 ausgebildet. Die Schragung der Flache 52 ist 
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so gewahlt, daB die axiale Diclce jedes vorstehenden 
Feldes 44 radial nach innen zu abnimmt, Diese schrage 
Flache 5? bildet an dern Kopf 24 eine im wesentlichen 
kegelstumpf formige Unterseite, die in Richtung auf die 
Kopf oberseite konvergiert Oder, rait anderen Worten , in 
Richtung auf den Dornctbschni tt 30 divergiert. 

Bei der Stauchoperation koramt der kegelstumpf formigen 
Unterseite in Form der schragen Flache 52 eine wichtige 
Funktion zu. Wahrend namlich der Kopf 24 in das Flachma- 
terial eingetrieben wird, betten sich die vorstehenden 
Felder 44 in das Material ein, und die schrage Flache 52 
driick-t das kaltbearbei tete verdrangte Material radial 
nach innen in Richtung auf die Verriegelungsaussparung 3 
und fullt diese dabei. Vor zugsweise sind die Seitenwande 
der Verriegelungsaussparung 32 in einern relativ groBen 
Winkel zur Bef estigerachse angelegt, um das Herausziehen 
zu erschweren, 

Wahrend in Fig. 1 der Befestiger 20 in relativ dickes 
Flachmaterial 22 eingestaucht 1st, zeigt Fig. 7 den End- 
zustand nach dem Einbringen eines ahnlichen Befestigers 
20 f in relativ dunnes Flachmaterial 22 1 . Aufierdem sind 
in den Fig. 5 und 6 progressiv zwei Schritte der Methode 
des Einbringens des Befestigers 20 1 in einen Abschnitt 
aus dem dlinnen Flachmaterial 22 1 dargestellt. Grundsatz- 
lich sind die Stufen des Einsetzens des Befestigers 20 
in relativ dickes Flachmaterial 22 die gleichen, der 
wesentliche Unterschied besteht jedoch im Grad der pri- 
maren Aufweitung des Flachmaterials durch den Dornab- 
schnitt 30 und in der daraus resultierenden Gesamtlange 
der Lippe 36 an der Unterseite. Es wird also in den Fig. 
5 bis 7 im wesentlichen die gleiche Methode wie beim 
Einstauchen des Befestigers 20 gemaB Fig. 1 angewandt. 
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Der Befestiger 20 1 gemaB Fig. 5 bis 7 unterscheidet sich 
von dem Befestiger 20 von Pig. 1 bis 3 nur in einem Punkt 
Er besitzt keine abgeschragte Kopf unterseite » In den Fig. 
5 bis 7 sind daher alle Einzelheiten , die mit dem zuerst 
beschriebenen Ausf lihrungsbeispiel von Fig. 1 bis 3 iiber- 
einstimmen, mit dem Zeichen ( f ) bezeichnet. 

Vor dem Einsetzen des Befestigers 20' besitzt das Flach- 
material 22" eine Ursprungsof f nung 56, die gerade den 
Gewinde-Endabschnitt 28 ? des Befestigers 20 1 hindurch- 
laBt. Grundsatzlich wird diese Ursprungsof f nung 56 iroraer 
so dimensioniert, daB ein gewiinschter Uberlappungsgrad 
mit dem Dornabsch nitt 30 1 besteht. 

Das mit der Ursprungsof f nung versehene Flachmaterial 22 
wird auf eine stationare Gesenkanordnung aufgelegt, die 
aus einem mit einer Ausnehmung versehenen stationaren 
Gesenk 60 und einem in die Ausnehmung eingesetzten Gesenk- 
einsatz 62 besteht. Es sei bemerkt, daB die gesamte Ge- 
senkanordnung hier nur schematisch dargestellt ist* 

Nach dem Positionieren des einzutreibenden Befestigers 20 1 
wird ein Stempel 58 oder ein anderes geeignetes Werkzeug 
am Kopf 24 1 angesetzt, urn den Befestiger 20* bis in eine 
Zwischenposition (Fig. 6) in die Ursprungsof f nung 56 
hineinzutreiben. Im Zuge der Bewegung aus dem Zustand 
von Fig. 5 in den von Fig* 6 dringt der Dornabschnitt 30 1 
in die Oberseite 35 f des Flachmaterials 22 1 in der Umge- 
bung der Ursprungsof fnung 56 ein und extrudiert das dort 
befindliche Material nach innen. Dabei wird eine ring- 
formige Lippe 36' erzeugt und nach auflen gegen die gegen- 
iiberliegenden Oberf lachen des statischen Gesenkes 60 land 
des Gesenkeinsatzes 62 gepretet. 
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Wahrend dieser Extrudier-Operation wird die Ursprungs- 
offnung 56 zu einer Fertigof f nung 34 1 aufgeweitet, die 
dabei gleichzeitig verlangert wird und die auf der Unter- 
seite des Flachmaterials gebildete Lippe 36 1 durchsetzt 8 
ZeichnungsgemaB hefindet sich die Oberf lache der Fertig- 
of f nung 34 9 in engem Gleitkontakt rait; dem Dornabschnitt 30' 
des Befestigers und iiberdeckt dabei die Verriegelungs- 
aussparung 32 8 • Es besteht also wenig Oder uberhaupt kein 
Spiel zwischen der Fertigof f nung 34' und dem Befestiger 
20', so daB praktisch das gesamte nachtraglich verdrangte 
Material nacii innen in die Verr lege lungsauss parting 32' 
f lieBen wird» 

Nach Herstellung des Zustandes von Fig. 6 wird der Kopf 
24 1 teilweise in die Oberseite 35' des Flachmaterials 22* 
eingebettet, und das ergibt den Fertigzustand von Fig 0 7. 
Die radial vorstehenden Felder 44' des Kopfes sind in die 
Oberseite 35 B eingebettet, das Material der Lippe 36* und 
das den Wandungen der Fertigof f nung 34 1 oberhalb der 
Lippe benachbarte Material 1st nach innen durch den Dorn- 
abschnitt 30', axial durch den Kopf 24 1 und den Gesenk— 
einsatz 62 , und auBen durch das statische Gesenk 60 
begrenzto Wenn also jetzt Material von den vorstrehenden 
Feldern 44 B verdrangt wird, wahrend sie in das Flach- 
material eingebettet werden, dann verbleibt dem Material 
nur eine einzige FluBrichtung , namlich nach innen in die 
Verriegelungsaussparung 32 f hinein, um eine enge mecha- 
nische Verbxndung herzustellen. Da sich, wie zuvor erwShnt, 
die Innenwande der Fertigof fnung 34' nahe der Verriegelungs- 
aussparung 32 9 befinden, dringt das gesamte verdrangte 
Material in die Aussparung ein, und es entsteht eine hoch- 
feste mechanische Verriegelung , die vorausberechnet und 
gesteuert verlauft und ein Wiederher aus Ziehen unter Be~ 
triebsbedingungen verhindert* AuBerdem sei daran erinnert, 
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daB die radial vorstehenden Felder 44 • selbst in das 
Flachmaterial 22* eingebettet sind und eine zusatzliche 
Verriegelung bilden, welche ein Verdrehen des Befestigers 
20' gegeniiber dem Flachmaterial 22' verhindert* 

Es leuchtet also ein, daB man die Menge des verdrangten 
Materials durch die Formgestal tung der vorstehenden Fel- 
der 44' und des Kappenabschnitts 40', wenn dieser eben- 
falls in das Flachmaterial eingebettet werden soli, vor- 
ausberechnen und steuern kann. Unter der Voraussetzung, 
daB vorzugsweise die vorstehenden Felder 44' von hexago-, 
naler Konfiguration sind, und daB ferner nur diese Felder 
in das Flachmaterial eingebettet werden, betragt das 
Volumen jedes vorstehenden Feldes 44' zwischen einera 
Funftel und einem Sechstel des Gesamtvolumens der Ver- 
riegelungsaussparung 32 1 • Diese Konf iguration gewahr- 
leistet die Bereitstellung einer ausreichenden Material- 
menge zur vollstandigen Fullung der Verriegelungsausspa- 
rung 32 « Dabei ist jede mogliche Mater ialkompression oder 
Extrusion iro Bereich der Gesenkelemente berucksichtigt . 
Natiirlich betrifft diese Operations- oder Anwendungsart 
genauso den Befestiger 20 von Fig. 1 - 3« 

Falls gewiinscht, konnen die vorstehenden Felder 44" auch 
mit einer schragen unteren Flache 52 versehen sein. Da- 
durch andert sich der Stauchvorgang im wesentlichen nicht, 
die kegelstumpfformige Unterseite bietet dann nur eine 
weitere ForderungsmaBnahme zur Verdrangung von Material 
nach innen in die Verriegelungsaussparung 32 1 hinein* 

Die zuvor beschriebene Anbringungsmethode ist bei relativ 
dickem und diinnem Material ahnlich, grundsatzlich wird 
bei dem relativ dicken Flachmaterial 2 2 weniger Extrusion 
be'notigt, well im Nachbarbereich der Fertigof f nung 34 
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geniigend Material zum volls tandigen Fullen der Verriege- 
lungsaussparung 32 vorhanden ist. Man braucht dabei also 
nur die Ursprungsoffnung leicht aufzuweiten, damit ein 
enger uberlappender Kontakt zwischen den Offnungswandungen 
und der Verr iegelungsaussparung 32 hergestellt wird* Die 
besondere Bedeutung der Methode von Fig. 5 und 6 besteht 
darin, daB auch bei relativ dunnem Flachmater-ial 22 1 die 
gleiche feste mechanische \/erriegelung erzielt wird wie 
beim relativ* dicken Material » In beiden Fallen ist die 
axiale Breite der Verr iegelungsaussparung 32* und 32 
annahernd gleich. Erreicht wird dies Ergebnis durch Auf- 
weiten der Ursprungsoffnung 56 in die diisenartige rerticj- 
offnung 34' rnit der axial verlaufenden Lippe 36 ' » Es ist 
dann notwendig, das urn die Wandung der Fer tigof f nung 34 1 
heriam befindliche Material so neu zu verteilen, daB ge~ 
nugend Flachmater ial zur Fullung der Verriegelungsaus- 
sparung 32 1 vorhanden ist, wenn die vorstehenden Felder 44 1 
in die Oberseite 35* des Flachmater ials 22 1 eingebettet 
werden. Dies geschieht unter Herstellung der oben erlau- 
terten vorausschaubaren Verriegelung • 

Zu der bevorzugten Ausfuhrungsforra der Erfindung gehort 
der beschriebene mittlere Dornabschnitt 30 oder 30 ' • 
Dabei ist zu bedenken , daB die Ausbilduhg des Kopfes 24 
gemaB Fig* 1-3 besonders fur konventionelle sel£>st~ 
stauchende Befestiger geeignet ist, Dabei haben zwei Ge~ 
sichtspunkte der Ausfuhrung des Kopfes 24 Bedeutung: Die 
mechanische Verriegelung gegenuber Relativverdrehung , 
und die kegel stumpf f ormige Unterseite zur gezielten Ver- 
drangung des Materials nach innen in die Verr iegelungs- 
aussparung* 

Zur mechanischen Drehsicherung durch die vorstehenden 
Felder 44 sei noch eininal auf Fig* 3 verwiesen, wo das 
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die Zwischenraume 43 fiillende und die vorstehenden Felder 
44 umschlieBende Material geschnitten dargestellt 1st. 
Die Scheitel der radial nach aufien gekriimmten Oberflachen 
48 der Felder 44 sind hier mit einem strich-punktierten 
AuBenkreis 63, und die Scheitelpunkte der nach innen ge- 
kriimmten Oberflachen 50 durch einen Innenkreis 64 ver- 
bunden. Die zwischen den beiden Kreisen 63 und 64 befind- 
lichen Materialf lachen sind mit n A rr und n B ff bezeichnet* 
Diese entgegengesetzt gerichteten Flachen "A" und lf B" 
machen die Uberschneidung deutlich, welche jegliche Ro- 
tationsbewegung des eingebrachten Befestigers 20 gegen- 
iiber dem Flachmaterial 22 verhindert. Wie schon gesagt, 
entspricht die Gestaltung der Felder 44 der Lehre aus dem 
US-Patent 3 584 667, wo solche Felder zu einem Antriebs- 
system fur Befestiger gehoren. 

Bef estigungselernente sind oft so konstruiert, da3 ein Be- 
triebsversagen an einer gewilnschten S telle auftritt, und 
diese Stelle soil bei dem Befestiger 20 eher im Bereich 
des Gewinde-Endahschnitts 28 als im Bereich der vorste- 
henden Felder 44 liegen. Zu diesem Zwecke sind die Felder 
44 so gestaltet, daB sowohl die Surame der Flachen "A" als 
auch die Summe der Flachen "B" jede fur sich groBer als 
der Querschnitt des Endabschnitts 28 sind* Wenn also der 
Befestiger 20 brechen soli, dann wird der Bruch immer am 
Gewinde-Endabschnitt 28 und nicht im Bereich der mit dem 
Flachmaterial 22 verriegelten Felder 44 auftreten 9 

Ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung stellt der 
in Fig* 4 abgebrochen gezeichnete Befestiger 70 dar« Er 
besteht aus einem Kopf 72 und einem mit Gewinde versehe- 
nen Schaft 74, dessen Ubergang zum Kopf 72 als Verriege- 
lungsaussparung 76 ausgebildet ist« Dieser Befestiger 70 
ist weitgehend konventionell gestaltet, mit Ausnahme 
seines Kopfes 72, der in Anlehnung an den zuvor bespro- 
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Im einzelnen besteht der Kopf 72 aus einem Kappenabschnitt 
80 und mehreren radial vorstehenden Feldern 82 mit einer 
abgeschragten Unterseite 84, welche eine kegelstumpff or- 
mige Unterseite des Kopfes 72 bildet. Beim Aufstauchen 
dieses Befestigers 70 auf einen Abschnitt eines Flach- 
materials verdrangt diese abgeschragte Unterseite 84 Ma- 
terial radial nach innen in die Verriegelungsaussparung 76. 
Dadurch wird eine bestmogliche mechanische Verriegelung 
erzielt, und dies 1st ein bedeutender Fortschritt gegen- 
iiber konventionellen Befes tiger n mit flacher Kopf unter- 
seite. Natiirlich verhindern diese vorstehenden Pelder 82 
zusatzlich jegliche Rotationsbewegung, wie oben ausflihr- 
lich erlautert. 

Ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in Form 
eines Befestigers, bestehend aus einem Kopf 92, einem 
Schaft 94 und einem Gewindeabschnitt 96, ist in Pig. 8 
in Ausgangsposition vor dem Stauchen, und in Fig. 9 im 
fertig eingestauchten Zustand dargestellt. Der Kopf 92 
ist ahnlich den zuvor besprochenen Kopf en 24 bzw. 24* ge~ 
staltet, konnte aber auch ein eher konventionelles Aus- 
sehen haben. Die Besonderheit dieser Bef estiger-Ausf iihriang 
90 liegt in seiner Verriegelungsaussparung begriindet- 

Gemafi Fig. 8 besitzt jeder Schaft einen Zwischenabschnitt 
98, so daB der Gewindeabschnitt 96 ein Stuck vom Kopf 92 
entfernt ist. Das untere Ende dieses Zwischenabschnitts 
98 ist als axial verlaufende Lippe 100 ausgebildet. Zur 
Einleitung des Stauchvorganges wird zunachst ein Stuck 
Flachmaterial 102 mit einer Offnung 104 darin liber eine 
Gesenkanordnung gelegt, die aus je einem auBeren und 
einem inneren Gesenkelement 106, 108 besteht. Die Offnung 
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chenen Kopf 24 gestaltet ist. 
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104 ist groB genug zur Aufnahme des Zwischenabschnitts 98 
einschlieBlich der Lippe 100, die im Durchraesser gleich 
oder groBer als der sonstlge Zwischenabschnitt 98 sein 
kann « 

Dann wird ein Stempel 107 oder ein anderes geeignetes Werk- 
zeug auf den Kopf 92 angesetzt und axial zur Offnung 104 
nach unten gepreGt, um den gestauchten Endzustand gemaB 
Fig a 9 herzustellen* Zu Anfang der Abwartsbewegung setzt 
die Lippe 100 auf dent inneren Gesenkelement 108 auf und 
wird radial nach auBen gepreBt, wie Pig* 9 zeigt* Dieses 
Umstulpen der Lippe 100 nach auBen erfolgt vor der end- 
gill tigen Stauchoperation, so daB diese Lippe 100 zusammen 
mit der Unterseite des Kopfes 92 eine umlaufende Ver- 
rlegelungsaussparung bildet« Die jetzt flanschartig nach 
auBen umgelegte Lippe 100 ist in der Lage, verdrangtes 
Material aufzunehmen und sich gegen die Unterseite des 
Flachmaterials 102 zu legen. 

Bei der Herstellung des Endzustandes gemaB Fig* 9 wird 
der Kopf 92 unter Verdrangung einer bestimmten Material- 
menge in Einwartsrichtung in die Oberseite des Flach- 
materials 102 eingebettet* Das nach innen verdrangte 
Material flieBt nach unten bis an die jetzt flanschartig 
nach auBen umgelegte Lippe 100 und flillt die zwischen 
Lippe 100 und Kopf 92 gebildete Verriegelungsaussparung 
vollstandig, wie Pig. 9 zeigt* Damit ist ein Herausziehen 
des Befestigers 90 aus dem Flachmaterial 102 unter Be- 
triebsbedingungen nicht mehr mdglich» 

Das in den Fig* 10 - 14 dargestellte abgewandelte Aus» 
f uhrungsbeispiel der Erfindung ist den Ausfuhrungen von 
Fig. 1-3 und 5-7 ahnlich. Der hier dargestellte Be- 
festiger 110 besitzt ein Innengewinde und kann mit nicht 



^09815/0632 



254558 1 

„ 10. 

dargestellten AuBengewinde-Elementen verhunden werden, 
Im fertigen Einbauzustand von Fig. 10 kann dieser Be- 
festiger als eingestauchte Mutter bezeichnet werden* 

In Fig* 10 1st der Befestiger 110 in eine Fertigof f nung 
113 eines Flachmaterials 112 eingestauchte Dieser Be- 
festiger 110 ist zum Einstauchen sowohl in relativ dunnes 
Material als auch in relativ dickes Material geeignet, 
und er besitzt eine relativ breite Verriegelungsausspa- 
rung, die besonders gute mechanische Verbindungsmoglich- 
keiten bieteto Ferner ermoglicht dieser Befestiger, wie. 
aus der nachf olgenden Beschreibung deutlich werden wird , 
die Nachbearbeitung der Off nung, wobei es gleichgultig 
ist, ob es sich urn relativ dickes oder dunnes Flach- 
material handelt. 

Eih Kopf 114 des Befestigers 110 entspricht dem Kopf 24 
des Ausf iihrungsbeispiels von Fig* 1 - 3* Er besitzt dem- 
gemaB einen oberen Kappenabschnitt 116 mit mehreren radial 
nach auBen gerichteten unterseitigen Feldern 118, die mit 
eine'r schragen Unterseite 120 abschlieBen, welche dern 
Kopf 114 unterseitig eine kegelstumpf ar tige Konf iguration 
verleihen, Der Schaft 122 dieses Befestigers 110 ist we- 
sentlich ktirzer als bei den vorher besprochenen Ausfuh- 
rungsbeispielen 20 und 20*. Ein sich nach vorn verjun- 
gender Dornabschnittabschnit t 124 des Schaftes 122 be- 
sorgt die Extrudier-Operation „ Zwischen der Unterseite 
des Kopfes 114 und diesem Dornabschnitt 124 bef indet 
sich eine relativ breite Verr iegelungsaussparung 126* 

Wie schon erwahnt, ist der Schaft 122 mit einem Innen- 
gewinde 128 durchsetzt. Je nach Verwendungszweck des Be- 
festigers kann sich dieses Innengewinde durch den gesamten 
Schaft oder nur einen Teil desselben erstrecken* 
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Man ersieht aus Fig* 11, daB die zuvor in das Flachma- " 
terial 112 eingearbeitete Ursprungsoffnung 130 kleiner 
ist als die Fertigof f nung 113 bei eingestauchtem Befes ti- 
ger 110 * Da dieser Befes tiger ja keinen Gewinde-Endabschnitt 
besitzt, braucht man ein Hilfsmittel zum Positionieren des 
Befestigers bei der Montage • Dieses Hilfsmittel ist ein 
Stempel 132 mit einem langlichen, in das Innengewinde 128 
einschiebbaren Zapfen 134 o Dieser Zapfen 134 geht mit 
einer Schulter 138 in einen Kopf abschnitt 136 des Stem- 
pels 132 liber* Bei der Operation wird also zunachst der 
Zapfen 134 in die Innengewinde-Bohrung 128 des Befestigers 
110 eingefiihrt, bis er mit seinem vorderen Ende, da er 
langer ist als der Befestiger 110, in die Ursprungsoff- 
nung 130 eintaucht und damit den Befestiger richtig 
zentriert* 

Nach diesem Aufnahme- und Zentriervorgang wird der Stem- 
pel 132 abgesenkt, wobei die Schulter 138 auf der Ober- 
seite des Kopfes 114 auf liegt und den Befestiger axial 
in das Flachmaterial 112 hineinpreBt, welches zu diesem 
Zeitpunkt auf einer Gesenkanordnung 140/142 auf liegt, wie 
sie in ahnlicher Form vorher bereits besprochen wurde* 
Dabei erfolgt der Ubergang von dem in Fig* 11 gezeigten 
Zustand in den Zwischenzustand gemaB Fig* 12, und dabei 
weitet der Dornabschnitt 124 des Schaftes 122 zu einer 
nachgearbeiteten Of f nung 146 auf , welche mit engem Sitz 
die Verriegelungsaussparung 126 uberdeckt* 

In der letzten Bewegungs phase des Stempels 132 aus dem 
Zwischenstadium von Fig* 12 in den Endzustand gemaB Fig« 
13 wird der Befestiger 110 in das Flachmaterial 112 ein- 
gebettet, wobei die vorstehenden Felder 118 das Material 
nach innen in die Verriegelungsaussparung 126 drlicken* 
Wie bereits oben beschrieben, dienen die Gesenk-elemente 
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140 und 142 als FlieBbegrenzungen fur das verdrangte 
Material, die das Material nach innen in die Aussparung 
lenken. Die schrage Unterseite der Felder 118 fordert 
-. dabei die Umlenkung des verdrangten Materials in die Ver- 
r iegelungsaussparung 126 • 

Sobald der Befestiger 110 ordnungsgemaB eingestaucht ist, 
wird der Stempel 132 nach oben herausgezogen. Den ferti- 
gen Endzustand mit vollstandig gefullter Verr iegelungs- 
aussparung 126 zeigt Pig. 10 . 

Oft mochte man eine Einstauchmutter unterseitig versenkt 
im Flachmaterial anbringen. GemaB Fig- 14 benutzt man 
hierfur ein Gesenkelement 140 mit einer Randlippe 148, 
wahrend der nicht dargestellte Stempel mit einem entspre- 
chend geformten kragenartigen Rand versehen sein muB, urn 
das Flachmaterial 112 zu der in Fig- 14 dargestellten 
Warze 150 zu verformen. Dabei sitzt der Befestiger fluch- 
tend Oder leicht versenkt zur Unterseite 152 des Flach- 
materials 112* Die Montageweise des Befestigers 110 in 
Fig- 14 entspricht im wesentlichen der in den Fig. 10 - 
13 besprochenen Operation, so daB eine nochmalige Erlau- 
terung iiberflussig ist* 

Das in Fig. 15 dargestellte Ausf lihrungsbeispiel der Er- 
findung entspricht weitgehend denen aus den Fig. 1 - 7« 
Der in Fig. 15 dargestellte Befestiger 20" unterscheidet 
sich gegentiber denen von den Fig* 1-7 darin, daB sein 
Dornabschnitt 30" eine separate Scheibe 160 ist, die ge- 
maB den folgenden Ausfuhrungen mit dem Korper des Be- 
festigers 20" verbunden ist. 

Die sonstigen Konstruktionsmerkmale und die Anbringungs- 
art des Befestigers 20 1 entsprechen weitgehend den zuvor 
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besprochenen Ausf uhrungsbeispielen « Im wesent lichen be- 
steht dieser Befestiger 20" aus einem Kopf 24" und einem 
Schaft 26" mit einem Gewindeabschnitt 28"* Der in Felder 
44" unterteilte untere Abschnitt des Kopfes 24" entspricht 
dem Ausf Iihrungsbeispiel von Pig. 1 und besitzt ebenfalls 
eine schrag nach innen ansteigende unterseitige Flache 52", 
die aber auch entf alien kann, wenn man ein Bef estigungs- 
element gemaB Pig. 5-7 bend tig t. 

Unterhalb des Kopfes 24" befindet sich ein. Bund 162, der 
mit einer Schulter 166 an einen dunneren Halsabschnitt 
164 angrenzto 

Die in Fig. 15 gesclinitten dargestellte separate Scheibe 
160 ist an ihrem auBeren Umfang nach unten hin kegel- 
stumpfai?tig abgerundet und dient in diesem Bereich als 
Dornabschnitt 30". Eine Zentralbohrung 170 in der Scheibe 
160 ist in ihrem Durchmesser groBer als der Halsabschnitt 
164, aber kleiner als der Bund 162 und kleiner als der 
Spitzendurchmesser des Gewindeabschnitts 28" gestaltet, 
so daB dieses Element 160 f ormschliissig zwischen der 
Schulter 166 und dem Gewindeabschnitt 28" gehalten ist. 

Beim Ansetzen des Befes tigers 20" an die Offnung eines 
Flachmaterials verdrangt der Dornabschnitt 30" das die 
nicht dargestellte Offnung umgebende Material, wahrend 
sich die Scheibe 160 gegen die Schulter 166 legt. Da der 
AuBendurchmesser der Scheibe 160 groBer ist als der AuBen- 
durchmesser des Bundes 162, wird zwischen diesem Bund 
162, dem Kopf 24" und der Scheibe 160 eine umlaufende 
Verriegelungsaussparung 32" gebildet. Montage und An wen - 
dung dieses Befestigers 20" entsprechen praktisch den 
vorstehenden Ausf iihrungen ; es wird Material in die Ver- 
riegelungsaussparung 32 1 verdrangt, und die vorstehenden 
Felder 44" verhindern eine Rotation. In dieser Beziehung 
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gelten die vorstehenden Beschreibungsteile. 

Die Anbringung der separaten Scheibe 160 am Befestiger 20" 
ist dem Fachmann bekannt und daher nicht dargestellt. Zu-' 
nachst wird die Scheibe 160 auf den noch zylindrischen 
Gewindeabschnitt auf geschoben , dann die Scheibe in der 
Nahe der Schulter 166 festgesetzt und mit Hilfe von Ge- 
winderollbacken auf kaltem Wege das Gewinde auf den 
Gewindeabschnitt 28" aufgerollt. Dabei wolben sich die 
Spitzen der Gewindegange zu einem Spitzendurchmesser auf, 
der groBer ist als der ursprungliche Rohdurchmesser und. 
als die Zentralbohrung 170 in der Scheibe 160. Dadurch 
ist die Scheibe unverlierbar am Befestiger fixiert. 

Zusammengef aBt bezieht sich die Erfindung auf selbst- 
stauchende Befestiger mit besonderer Methode zu deren 
Verbindung mit einer Offnung in Flachmaterial . AuBer 
einem Kopf gehort zu dem Befestiger ein Schaf tabschnitt 
niit einem sich verjiingenden Dornabschnitt, der groBer 
ist als die ursprungliche Offnung in dem Flachmaterial. 
Beini Ansetzen des Befestigers wird durch den Dornabschnitt 
das Flachmaterial urn die Offnung herum so nachgearbeitet , 
daB ein vorbestimmter Durchmesser entsteht, dessen Wande 
den Schaf t eng umschlieBen. Falls erwunscht, wird auch 
noch die effektive Lange der Offnung durch Erzeugung 
einer dlisenartigen Lippe veriangert. Im Zuge der weiteren 
Einbettung des Bef estiger-Kopf es in das Flachmaterial 
wird ein Teil des Materials radial nach innen verdrangt 
und fiillt dabei eine relativ breite umlaufende Aussparung 
aus, die in den Schaf t des Befestigers eingefornit ist 
und fur eine feste mechanische Verriegelung im Flachma- 
terial sorgt. AuBerdem besitzt der Kopf des Befestigers 
vorzugsweise mehrere radial nach auBen vorstehende Felder, 
die, wenn sie in das Flachmaterial eingebettet sind , 
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jede Relativverdrehung verhindern* Vorzugsweise sind 
diese radial vorstehenden Felder mit einer schragen, 
nach aufien und abwarts geneigten Oberflache versehen, 
welche das verdrangte Material radial nach innen zwingt 
und dabei die vollstandige Fiillung der Verriegelungs- 
aussparung gewahrleistet • 
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